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INTRODUCAO

A producdo de culturas horticolas em abrigos elevados apresentou um
grande desenvolvimento nas décadas de 60 a 80 nas zonas de horticultura
tradicional, sobretudo ao longo do litoral portugués. Esta expansdo foi motivada
pela disponibilidade da utilizagdo dos plasticos em agricultura, como material de
cobertura de estruturas de madeira e permitiu ganhos de produtividade suficientes
para a justificar. Todavia, apresentou, desde o inicio, problemas complexos de
condicionamento ambiental no interior dos abrigos, associados a questfes de
estanquicidade das proprias estruturas, de que decorrem problemas micoldgicos de
dificil solugéo, permitindo a continuidade favoravel ao desenvolvimento adicional de
pragas das culturas horticolas de ar livre.

Assim, na fase inicial de desenvolvimento desta actividade agricola, o recurso a
produtos fitofarmacéuticos, numa base rotineira, pareceu ser a solugéo possivel, a
baixos custos, para limitar a accdo dos inimigos das culturas atras referidos. O
recurso a calendarios de tratamentos semanais, com aplicagdo de fungicidas e
insecticidas, passou a ser utilizado, neste ecossistema agrario, como a estratégia
quase exclusiva de proteccgao fitossanitaria.

No que aos insecticidas diz respeito, aplicagGes rotineiras e preventivas
com substéancias activas como o metamidofos e o metomil, eram usadas por
grande nimero de horticultores em estufas.

Simultaneamente, nos paises do Norte da Europa o desenvolvimento de meios
de luta alternativos a luta quimica foi enorme, permitindo o aparecimento de
estratégias de proteccao integrada com intenso recurso a luta biol6gica no combate
as pragas-chave das culturas, como mosquinhas brancas, acaros e larvas mineiras.

Perante tal dicotomia no panorama europeu alguns docentes do 1SA, ligados ao
desenvolvimento da Proteccdo Integrada iniciaram, em 1985, trabalhos de
investigacdo tendentes ao desenvolvimento de solugdes para os problemas
fitossanitarios existentes, que permitissem: a) alterar o padréo de aplicacdes
desnecessarias de pesticidas; b) melhorar o processo de escolha das substancias
activas a usar, levando em conta os seus efeitos secundérios; c) desenvolver
solugBes alternativas a luta quimica generalizada.

Surgiu, assim, uma linha de trabalho sobre proteccdo integrada de culturas
horticolas protegidas, consenténea com os actuais conceitos de producédo
agricola, respeitadora do ambiente e economicamente viavel.



As diversas hipdteses entdo desenvolvidas foram gradualmente testadas em
sucessivos Trabalhos de Fim de Curso, Dissertacbes de Mestrado e de
Doutoramento de alunos da Secg¢édo de Proteccdo Integrada do 1SA, permitindo o
acumular da informacdo base necessaria a elaboracéo do projecto PAMAF 2034 -
“Melhoria da produgéo horticola em estufa no Oeste”, executado em colaboracéo
com a Direccdo Regional de Agricultura do Ribatejo e Oeste.

Neste projecto, a par do levantamento das pragas-chave, e da verificacdo, em
condigdes de campo, das solucdes fitossanitarias preconizadas, conjugou-se a ac¢ao
dos abelhdes enquanto agentes de melhoria da producgéo e condicionantes das aplica-
¢Oes de produtos fitofarmacéuticos. O presente manual surge, assim, como reposi-
torio da informacgao técnica actualmente disponivel nestas duas institui¢bes, fruto
de todo o trabalho de investigacéo e desenvolvimento experimental (1&DE) decor-
rente deste projecto mas, também, dos que o antecederam e Ihe serviram de suporte.

A finalidade deste manual é disponibilizar tal informacéo aos produtores hor-
ticolas da regido Oeste de uma forma facil e acessivel, em resposta a um anseio
diversas vezes manifestado. Nesse sentido a informacgéo esta organizada por grandes
areas tematicas relativas a identificacdo, pelos agricultores, das pragas que os
afectam, aos processos de tomada de decisfes fitossanitarias aconselhados para as
principais culturas horticolas de “estufa” e ao reconhecimento fécil dos principais
insectos auxiliares que importa preservar e fomentar neste ecossistema agrario,
tendo em vista o0 desenvolvimento da proteccgéo integrada destas culturas.

Os autores gostariam de deixar expresso 0 seu reconhecimento a institui¢éo
financiadora, aos taxonomistas que apoiaram nas identificacdes entomoldgicas (A.
Polaszek, J. LaSalle, Annete Walker, J. Noyes, K. Carl e T. Huddleston) do CAB
International, (Prof. Rehmann) da Universidade de Marburg, (J. Sedivy) do RICP
de Praga e (J. Passos de Carvalho, F. lllharco e Arminda Cecilio) do INIA/EAN, a
todos os alunos que, com o seu entusiasmo participativo, deram asas aos sonhos
partilhados e, sobretudo, aos horticultores da regido Oeste que, em
complementaridade aos seus saberes e condicionalismos, adoptaram como préticas
suas as teorias que outros Ihes trouxeram.




ESTIMATIVA DO RISCO

procedimento

Para que o acompanhamento das culturas, do ponto de vista fitossanitario,
seja, simultaneamente, eficaz e pratico, o agricultor e o técnico necessitarao,
para o efeito, de percorrer, semanalmente, a estufa. O recurso a uma
pequena lupa de bolso, de ampliagdo 10x, podera ser vantajoso. Deste modo
podera detectar facilmente a presenca de organismos mais pequenos ou
aspectos menos evidentes e obter rapidamente uma boa estimativa do risco
com base na observacéo de um nimero reduzido de plantas.

Distribuicdo das plantas a observar

A seleccdo das plantas a observar deve ser feita de modo a abranger toda
a area, para garantir que qualquer foco de infestacdo seja detectado no inicio
ou 0 mais cedo possivel. Nesse sentido propdem-se dois procedimentos:

e no caso mais rapido, consiste em percorrer os limites da parcela e as suas
diagonais maiores (Fig. 1);

® no caso de se tratar de uma cultura de trepar, ou o terreno se encontrar arma-
do em camalhdes altos, sera mais facil seguir na direcgdo das linhas (Fig. 2).

Recorda-se que os focos de acaros podem surgir junto as janelas e aos
prumos, onde passam o Inverno. Do mesmo modo, os primeiros focos de
afideos comecam, geralmente, perto de aberturas ou na sua projecgao, visto
que também podem entrar pelo lanternim.

abertura lateral abertura lateral
______________ g
--------- [ (i
Legenda: | TTTTTT-T-—oTF -
.
--- linhas de plantas i
O placa cromotrépicaamarela | —==—-—-=--------- >
placa cromotrépica azul R |:[ . _________
d
—3 percurso a efectuar para ::::::::::::::
observacdo das plantas | o __________.
abertura lateral abertura lateral
Fig. 1. Culturas de pequeno porte Fig. 2. Culturas de trepar (feijao-

(alface, aboborinha, meloa...) verde, meloa, pepino, tomate...)



Numero de plantas a observar:

O nimero de plantas a observar devera ser proporcional a area da parcela. No
entanto, por razdes de ordem pratica, é necessario que se estabelecam limites.
Assim, indica-se um minimo de 10 plantas para parcelas de area menor ou igual a
200 m? e um méximo de 20 plantas para parcelas de &rea maior ou igual a 400 m?.
Para areas intermédias, recomenda-se uma proporcéo minima de 5 plantas/100 m

No entanto, na cultura da alface, os afideos, para além de apresentarem
comportamento gregario, instalam-se rapidamente no interior da planta, o que
dificulta o seu combate. Por esse motivo é importante reforcar as observagdes
nesta cultura. Assim, neste caso recomenda-se 20 a 40 plantas/parcela.

Placas cromotrdpicas

Para uma répida avaliagdo da situacdo, o uso de placas cromotrépicas € muito
atil. Para uma parcela de cultura com menos de 1000 m?, a utilizacédo de duas
placas amarelas e duas azuis, por parcela, sera suficiente. A sua disposicdo na
parcela deverd ser préxima das linhas marginais e uma de cada lado, relativa-
mente as aberturas, ao nivel da parte superior da cultura (ver Figs. 1 e 2).

As placas cromotrépicas amarelas funcionam como indicadores da presenca
ou variagdo na densidade de pragas e, também, de auxiliares. A incidéncia de
Frankliniella occidentalis (Pergande) (tripe da Califérnia) tem aumentado nas
estufas da regido Oeste. A utilizagdo de placas cromotroépicas azuis € recomenda-
vel como indicador da presenca desta praga, por ser mais atraida por esta cor.

A disposicdo emparelhada das placas, a azul a cerca de 1 m da amarela (ver
Figs. 1 e 2), tem como objectivo a monitorizacdo, por comparagdo, do nimero
de tripes desta espécie presente em cada uma das cores.

A observacdo de plantas infestantes € igualmente de grande utilidade
para a deteccdo de pragas e de auxiliares. Por exemplo, Solanum nigrum L.
(erva moira) e Chenopodium sp. (bredos) séo bons indicadores da presenca de
larvas mineiras e de &caros. Podem funcionar, também, como reservatoérios do
predador de afideos Aphidoletes aphidimyza Rondani.

Os procedimentos indicados foram desenvolvidos e validados nas condic¢des de
campo da regido Oeste nos campos de demonstracio da DRARO e nas estufas visi-
tadas no ambito do projecto PAMAF 2034. No entanto, podera ser necessario
fazer eventuais adaptacdes e/ou revisdes.



PRAGAS MAIS IMPORTANTES NA REGIAO

As pragas existentes nas culturas horticolas de ar livre exploraram eficaz-
mente a complementaridade espaco-temporal e abundancia que as mesmas
quando cultivadas em “estufa” lhes vieram proporcionar. Dai as lagartas, os
acaros e os afideos terem apresentado enorme importancia. Todavia, este
padrao foi-se gradualmente modificando ao longo dos anos 80 e 90, sobretudo
pela introducdo acidental de pragas exdticas, grandemente facilitada pelo
comércio internacional transcontinental de plantas e propagulos.

Actualmente, mosquinhas brancas, larvas mineiras, tripes, lagartas, afideos,
acaros e roscas surgem, com frequéncia, nas culturas protegidas, na regido Oeste,
atingindo niveis de infestacdo varidveis com a cultura, época do ano e estratégia
adoptada de proteccgédo das culturas. Ocasionalmente, lesmas e caracoéis, assim
como colémbolos, poderdo ter alguma importancia. Na cultura de beringela, o
escaravelho da batateira tem causado prejuizos mas ndo h4 ainda informacéo
suficiente para estabelecer regras de tomada de decisdo em culturas protegidas.

Neste capitulo apresenta-se uma sumula dos resultados decorrentes das
observacfes de campo realizadas no &mbito deste projecto e fornecem-se as
indicagbes que se espera possam vir a ser Uteis no reconhecimento dos
inimigos das culturas presentes, contribuindo para uma melhor pratica de
proteccédo das culturas horticolas em “estufa” na regido Oeste.

Na ficha individual, correspondente a cada praga, encontra-se informagéao
sobre as espécies conhecidas na Regido, sua importancia nas diferentes culturas
e épocas culturais. Procurou-se, igualmente, chamar a atencdo das variacdes
que poderdo ocorrer devido & adopcdo de diferentes estratégias de protecgio
das culturas, as quais ilustram que as decisdes tomadas pelo agricultor podem
interferir, substancialmente, na incidéncia de cada praga. Para tal, utilizou-se
um codigo de cores, correspondendo a cor verde a situacdo em que a praga
apresenta menores problemas, a cor amarela a uma situagdo intermédia e a
vermelha a situagcdo em que a praga apresenta maior importancia.

Pretendeu-se, ainda, mencionar expressamente a necessidade de usar lupa
de bolso para observar pormenores importantes da praga, correspondendo a
ilustracdo de uma ou duas lupas a menor ou maior necessidade de ampliagao.
Finalmente, procurou-se listar a importancia relativa das pragas nas diversas
culturas hospedeiras recorrendo a uma escala gradativa qualitativa, de ndo
importante (-) até muito importante (+++).



ACAROS

Tetranychus urticae Koch (1)
Aculops lycopersici (Massee) @
Tetranychus [ludeni Zacker ©)

stragos em feija
- [
com teia

Importancia econémica

Epoca do ano

Primavera Veréo Outono -

Estratégia de proteccéo

Luta Proteccéo Agricultura
quimica integrada biolégica
Cultura

alface - aboborinha +
feijdo-verde ® +++ beringela +++
meloa +++ pepino +++

o tomate @ +++ imento ++
Distribuicdo na parcela: em focos P

(€] T. cinnabarinus, T. cucurbitacearum, T. ricinus, T. telarius s&o considerados sinénimos de 7. urticae.
(2) é&caro eriofideo responsavel pelo bronzeamento do tomateiro.

(3) importante em feijdo-verde




Estimativa do risco

e Observar em trés folhas a
eventual presenca de acaros

e Dar especial atengdo a aberturas
€ prumos

<
O]
<
o
a

A observacéo das infestantes pode
ser (til para detectar a presenga
de focos de infestacéo

e PR
Os ovos de acaros predadores sdo de
maiores dimensoes e de forma oval.

LR - W
Acaro predador

Meios de luta disponiveis

Luta biol6gica
Phytoseiulus persimilis

cihexaestanho

® 810/m?

® ndo aplicar com temperaturas elevadas

enxofre (fitotoxicidade)
it ©  bom acaricida para bronzeamento do tomateiro
propargite (A. lycopersici)




AFIDEOS

Aphis gossypii Glover +++ @
Nasonovia ribisnigri (Mosley) + 4
Myzus persicae (Sulzer) +++

Aphis craccivora Koch + @
Macrosiphum euphorbiae (Thomas) ++
Aulacorthum solani (Kaltenbach) ++

Colénias de A. craccivora em
feijao-verde

Importancia econémica

Epoca do ano

|Primavera| Veré] Outono | Inverno |

Estratégia de proteccao

Luta Proteccéo Agricultura
quimica integrada biolégica
Cultura
; | alface +++ aboborinha ++
ias de l ribisnigri feijdo-verde +++ beringela +++
- meloa ++ pepino ++
tomate + pimento +++

Distribuicdo na parcela: em focos

(1) é apresentada a importancia relativa das varias espécies de afideos identificados nas diferentes culturas
(2) afideo muito importante em feijdo-verde; (3) afideo muito importante em alface



Estimativa do risco

ParasitOides ===p
Predadores ===p

e Procurar eventuais
colénias na planta
inteira;

<
(O]
<
o
a

¢ Dar especial atencéo as
aberturas da estufa

ver ficha de parasitoides de afideos
ver fichas de cecidomideos, sirfideos,
crisopideos e coccinelideos

Meios de luta disponiveis

Luta biolégica

Aphidoletes aphidimyza 4/m’
Aphidius matricariae L2 /m?
Aphidius colemani
Luta quimica
. ® aconselhado por ndo existir alternativa, muito
diclorvos

toxico para auxiliares (Anexo 2)

imidaclopride

passivel de utilizacéo em fertirrega desde que nao
use abelhbes

pirimicarbe




LAGARTAS DE FOLHA

““Pupa de lagarta-0eLfolho m——

Autographa gamma (L.)
Chrysodeixis chalcites (Esper)
Thysanaoplusia orichalcea (Fab.) (D

o o
Foliolos de feijoeiro destruidos

-

F o . -I -
.Boed'u_ms em “folhia“de tomate »

4

Importancia econémica

Epoca do ano

Primavera Veréao Outono Inverno

Estratégia de protecgéo

Luta Proteccéo
quimica integrada
Cultura
alface +++ aboborinha +
feijdo-verde ++ beringela +
meloa + pepino ++

C tomate +++ pimento +++
Distribuicdo na parcela: ao acaso

(1) as espécies referidas sao as mais frequentes; também se detectou Lacanobia oleracea (L.), Mamestra
brassicae (L.), Peridroma saucia (Hbn.) e Trichoplusia ni (Hbn.).



Estimativa do risco

e Procurar lagartas, excrementos
hdmidos e folhas recentemente
atacadas (e, eventualmente,
frutos).

e Os frutos atacados apresentam
roeduras superficiais ou orificios
bastante mais largos que os
efectuados pelas lagartas de fruto
(ver ficha lagartas de fruto).

<
(O]
<
o
a

Parasitéides == ver ficha de parasitoides de lagartas
Predadores mmmp ver fichas de crisopideos e mirideos

Meios de luta disponiveis

Luta biol6gica

®  existem, actualmente, isolamentos de Bt kurstakie

conjugados kurstakix aizawai de elevada eficécia
Bacillus thuringiensis pulverizar, sempre que possivel, ao fim da tarde
(BY)

eficaz, sobretudo, para lagartas pequenas (< L4)

nao misturar com produtos alcalinos
menor eficicia a temperaturas baixas

diclorvos ® elevada toxidade para auxiliares

® risco de fitotoxidade para temperaturas inferiores
a 10°C e superiores a 35°C

fosalona ® clevada toxidade para himenépteros, em especial

Encarsia formosa (Anexo 2)




LAGARTA DE FRUTO

Helicoverpa armigera (Hbn.)

Adulto fémea - -
T' Ovo em pré-eclosao

Importancia econémica

Epoca do ano

.mavera Veréo Outono -

Estratégia de protecgéo

Luta Proteccéo Agricultura
quimica integrada biolégica
Cultura
s . alface + aboborinha +
Distribuicdo na parcela: ao acaso o .
feijdo-verde + beringela +
meloa + pepino +

tomate +++ pimento +++




Estimativa do risco

e Procurar lagartas, frutos com
orificios com galeria, folhas
recentemente roidas e
excrementos hamidos.

¢ Intensificar observacéo nas
folhas/frutos imediatamente
abaixo dos cachos em
floragdo e nos cachos que
apresentam frutos pequenos.

<
(O]
<
o
a

Parasitéides == ver ficha de parasitéides de lagartas
Predadores mmmp ver fichas de crisopideos e mirideos

Meios de luta disponiveis

Luta bioldgica

existem, actualmente, isolamentos de Bt Aurstakie
conjugados Aurstaki x aizawal de elevada eficacia

Bacillus thuﬁngiensis pulverizar, sempre que possivel, ao fim da tarde
(B ® eficaz, sobretudo, para lagartas pequenas (< L4)

® ndo misturar com produtos alcalinos

® menor eficacia a temperaturas baixas

® apesar de actuar por contacto e ingestao pode
_ penetrar nos orificios dada a sua elevada tenséo de
diclorvos vapor

® muito tdxico para os auxiliares




LARVAS MINEIRAS

Liriomyza huidobrensis (Blanchard) @

Minas eTT';;fOlI’OIO
de-plantal jovem
de feijao-verde

Importancia econémica

Epoca do ano

Primavera Veréo Outono Inverno

Estratégia de protecgéo

Luta
quimica

Cultura
feijdo verde +++ beringela +
meloa ++ pepino ++
tomate ++ pimento -

(1) é a Unica espécie com importancia econémica na regido Oeste;
outras espécies poderdo causar estragos: Liriomyza bryoniae (Kaltenbach), Liriomyza strigata (Meigen), Liriomyza trifolii
(Burgess) e Phytomyza horticola Goureau



Estimativa do risco

o Adultos
ﬂ i e Observar placas amarelas

e Procurar picadas de alimentacgéo
4 na cultura e nas infestantes

' Parasitismo e mortalidade g
e Procurar minas em trés folhas é
o
#‘ e Observar o estado das larvas
Adultos de Lirfomyza sp. emi dentro da mina: activas, com
placa cromotrépica amarela ectoparasitdide ou mortas

Folha de alface no estado B
n° de picadas > 3 /cm?2 na zona
marginal da folha

Parasitéides == ver ficha de parasitoides de larvas mineiras
Predadores mmmp Vver ficha de mirideos

Meios de luta disponiveis

Luta cultural

. ® impede a entrada de insectos auxiliares
Redes de excluséo ® acentua os excessos de humidade dentro da
estufa

Luta biol6gica
Dacnusa sibirica
+Diglyphus isaea
Diglyphus isaea beringela e meloa/pepino - > 1/m?

Luta quimica
ciromazina

feijdo verde e tomate - > 1/m?




MOSQUINHA BRANCA DAS ESTUFAS*

Trialeurodes vaporariorum \Westwood

.- - ' - T .-' ] 5 gl -_-
Ninfas e R de: L. Vagara-gg/ﬁ_ :

fumagina (b).

: Prejuizos resultantes de ataque intenso de
'r: } e mosquinha branca (a) e ninfas de mosquinha
! branca e melada sobre a qual se desenvolve

Importéncia econémica

Epoca do ano

Primavera

Veréo

Estratégia de protecgéo

Luta
quimica

Proteccédo
integrada

Cultura

alface -

feijdo-verde ++
meloa ++(+)
tomate +++

Distribuicdo na parcela: uniforme

aboborinha +
beringela +++
pepino ++(+)
pimento +

(*) a espécie Bemisia tabaci (Gennadius) é considerada importante, até ao momento, apenas no Algarve



Estimativa do risco

Adultos e ovos

e Observar na pagina inferior em
trés folhas do estrato superior
# de cada planta

-
PRAGA

Ninfas e parasitismo

e Observar na pagina inferior em
- trés folhas dos estratos médio

. e inferior
Adultos de mosquinha branca em

placa cromotrépica amarela

Parasitoides === ver ficha de parasitoides de mosquinha branca
Predadores mmmp ver fichas de mirideos e coccinelideos

Meios de luta disponiveis

Luta cultural

_ ® impede a entrada de insectos auxiliares
Rede de excluséo ® acentua os excessos de humidade dentro da
estufa

Luta biol6gica

largada em situacdes de baixa densidade de
mosquinha branca

largada em situacdes de elevada densidade de
mosquinha branca, ap6s aplicacéo de
buprofezina

Encarsia formosa

Macrolophus caliginosus largada na fase inicial da cultura ou na presenca
de outras pragas

Luta quimica

. aplicada para reduzir a populacdo de mosquinha
buprOerIna branca




ROSCAS

Agrotis segetum (Den. & Schiff.) @

2 °

HI‘.*"
.

III_l' »

Lagarta de Peridroma saucia (Hbn.) '\

Folha de alface cortada por rosca

Importancia econémica

Epoca do ano

Primavera Veréo Outono Inverno

Estratégia de protecgéo

Luta Proteccéo Agricultura
quimica integrada bioldgica
Lagarta de rosca em alface
Cultura
alface +++

culturas em transplantagao +++

culturas pés-transplantacao +
Distribuicdo na parcela: ao acaso

@ Também poderdo ocorrer ataques de A. jpsilon (Huf.), A. exclamations (L.) e Peridroma saucia (Hbn.); esta
Ultima espécie tem tido comportamento de lagarta de folha em tomate, pimento, pepino e feijdo-verde.



Estimativa do risco

Alface

e Observar planta inteira, procurando
roeduras sem mucosidade brilhante
(ver ficha de caracéis e lesmas),
excrementos humidos, lagartas.

<
Q
<
o
a

Culturas recém-transplantadas
e Procurar cortes do caule junto ao
colo, folhas roidas, excrementos

hdmidos, lagartas.

Parasitdides === Macrocentrus sp. (a) e Aleiodes sp. (b) (himenopteros)
sdo importantes agentes de limitagdo natural

eventualmente, predadores que vivem no solo alimentar-

Predadores se-80 de ovos e lagartas de rosca.

Meios de luta disponiveis

Luta biol6gica

. - ¢ aplicado em iscos (para 1 ha: 20-25 kg de
Bacillus thuringiensis farelo ou farinha de alfarroba, 1 kg de
(Bt) melaco ou aglcar, 1 kg de B. thuringiensis)

Luta quimica

© aplicado em iscos (para 1 ha: 20-25 kg de
farelo ou farinha de alfarroba, 4-5 kg de
melacgo ou aglcar, 3-4 kg de clorpirifos)

® 0s iscos ndo podem contactar as plantas

clorpirifos




TRIPES

Frankliniella occidentalis (Pergande)
Thrips tabaci Lindeman

Distribuicéo na parcela: em focos

Importéancia econémica

Epoca do ano

Primavera Veréo Outono Inverno

Estratégia de protecgéo

Luta Proteccéo Agricultura
quimica integrada biolégica
Cultura
alface ++ aboborinha +
feijdo-verde ++ beringela +
- meloa + pepino +
E o - .
X | tomate +++ pimento ++

@3 oo Ninfas de’trines e

=

PRAGA

Comparar nimero de tripes
nas placas cromotrépicas
amarelas e azuis

Meios de luta disponiveis

Luta bioldgica
Orius laevigatus largadas de 2 / m?

® muito toxico para alguns himendpteros auxiliares,
fosalona como E£. formosa (Anexo 2)

® para F. occidentalis é menos eficaz que a acrinatrina

® nao efectuar mais que uma aplicagao por cultura

acrinatrina ) ) ;
® muito toxico para mirideos (ver Anexo 2)




OUTROS

lesmas e caracois

Importéancia econémica Distribuicdo na parcela: nas zonas

mais himidas, especialmente

Epoca do ano

| Primavera | Veréao | Outono | Inverno | . . .
Estimativa do risco
Estratégia de protecgéo Nas folhas roidas, verificar presenca de
Luta Protecco Agricultura mucosidade com aspecto brilhante.
quimica integrada biolégica

Meios de luta disponiveis
Cultura
alface +++

Luta quimica

plantulas (no Inverno) +++ metiocarbe sob a forma de 1Sco

colémbolos

" { Importéncia econémica

Epoca do ano

Primavera Inverno

Estratégia de protecgéo
Agricultura

biolégica

Cultura

alface +
plantulas de outras culturas +




A aplicacdo da proteccéo fitossanitaria tradicional, baseada em esquemas
rigidos de pulverizagdo com pesticidas tem tido, em culturas horticolas de
“estufa”, os inconvenientes tipicos deste tipo de estratégia, para além de que
0s casos de excessos de aplicacdo de pesticidas provocaram, ainda, a manu-
tencdo da suspeicdo, ao nivel do consumidor relativamente a qualidade dos
produtos horticolas de “estufa”.

Deste modo, a necessidade sentida, pelos produtores, de mudanca da estraté-
gia de proteccgéo fitossanitaria decorreu de: a) dificuldade de cumprimento de al-
guns intervalos de seguranca oficialmente estabelecidos; b) nivel de residuos de
pesticidas dai resultantes nas producfes horticolas; c) recurso a substancias
activas ndo homologadas; d) intoxicacGes possiveis nos aplicadores e demais
trabalhadores na “estufa”; e) dificuldades acrescidas pela introducdo de pragas
exoticas, as quais apresentam elevados niveis potenciais de resisténcia aos
principais pesticidas usados no seu combate.

Perante a multiplicidade de situacfes culturais, coexistentes num dado espago
/tempo, dentro da mesma exploragéo agricola e entre exploragdes vizinhas, a evolucéo
da proteccéo fitossanitaria, ndo permitiu o desenvolvimento de estacdes de
avisos e evoluiu, directamente da luta quimica tradicional para a proteccdo
integrada, com a disponibilizacdo de meios de luta alternativos aos quimicos,
sobretudo no combate a pragas.

Por esse facto, neste manual estruturou-se a informacdo relativa aos
componentes de protecgdo integrada a saber, estimativa do risco, tomada de
decisé@o e seleccdo dos meios de luta a aplicar por cultura e praga.

Propdem-se, em seguida, sob a forma de quadro, modelos de protecgéo integrada
para diversas culturas horticolas protegidas. Estes modelos contemplam técnicas
de estimativa do risco, regras de tomada de deciséo e os meios de luta selecciona-
dos, para as diferentes pragas, desenvolvidos para a regido Oeste.

A escolha das culturas foi efectuada tendo por base os seguintes critérios:
® area da cultura na regido (tomate, alface, feijdo-verde, pepino) ou em
alguma das suas sub-regifes (meloa, no Alto Oeste);
® previsdo de elevada importancia da cultura a curto prazo (beringela).

A cultura do pimento foi incluida pois apresenta alguma importancia nesta
regido. A cultura da aboborinha, em fase inicial de expanséo, ndo foi abrangida pois
ndo se tém detectado problemas relevantes devido a pragas. Contudo, se
necessario podera ser adaptado o modelo desenvolvido para meloa/pepino.




Nestes modelos as pragas sao indicadas por ordem alfabética dado que a sua
importancia varia, para a mesma cultura, com a época do ano, com a zona e até
de estufa para estufa na mesma época e zona. Todavia, da nossa experiéncia, o
agricultor tem nocdo exacta da importancia destes inimigos no caso particular das
suas estufas.

A referéncia ao tipo de distribui¢io das pragas nas culturas (ao acaso, uniforme
ou em focos), justifica-se pelo interesse, quer do ponto de vista econdmico,
quer ambiental, da possibilidade de realizar tratamentos localizados. De facto,
quando um problema fitossanitario surge em pequenas manchas, ou seja,
com uma distribuicdo em focos (representada, nos quadros, pelo simbolo ®),
é possivel, e desejavel, que a aplicagdo dos meios de luta se restrinja a area
por ele ocupada, como ja referido para acaros e afideos.

O método de observagdo indicado para a estimativa do risco de tripes é especifico
para Frankiiniella occidentalis, vector de Tswv, dado que esta espécie se encontra
em expansao na regido Oeste. Para além desta espécie existem outros tripes para
0s quais, aparentemente, ndo existe justificacdo econdémica para o seu combate.

Relativamente as mosquinhas brancas apenas se referencia a estimativa do
risco e os meios de luta seleccionados para Trialeurodes vaporariorum visto que,
até a data, Bemisia tabaci é importante apenas na regido algarvia. Assim, as indicagoes
dadas para a tomada de deciséo sdo vélidas apenas para a primeira espécie referida.

Os meios de luta cultural e bioldgica deverdo ser privilegiados sempre que

seja tecnicamente possivel e economicamente viavel.

Um dos principios basicos da protecgao das plantas consiste em arrancar e
queimar plantas doentes de modo a evitar contaminacdo das restantes.
Pelas mesmas razdes profilacticas é muito importante efectuar a limpeza
da estufa antes da instalacdo de nova cultura, especialmente quando a anterior
apresentava grande incidéncia de doencas e/ou pragas.

A utilizac8o de redes de exclusdo, na regido Oeste, onde a humidade relativa
dentro das estufas &, normalmente, demasiado elevada até as 11h30m e
apoés as 15h-16h, provoca uma diminuigdo drastica da ventilagéo o que conduz ao
aumento da incidéncia da podriddo cinzenta. Assim, s6 serdo de aconselhar
estas redes em caso de risco elevado de entrada de insectos transmissores
de virus, ou seja, Frankliniella occidentalis (tripe da California) e Bemisia
tabaci, se esta vier a ocorrer. Acresce que a presenca destas impede a
normal entrada de auxiliares. Nestas circunstancias, devera ser
aconselhada a realizagdo de tratamentos bioldgicos a base de largadas de
espécies auxiliares.



A solarizagdo é um meio de luta cultural bastante eficaz no combate a
infestantes, muitas das doencas do solo e pragas que passem parte do
ciclo de desenvolvimento no solo. Embora também actue na diminuigdo das
populacdes de neméatodes fitdfagos, estes inimigos das culturas ndo séo
incluidos neste manual, por serem, tradicionalmente, objecto de estudo no
ambito da patologia vegetal. Esta técnica devera ser efectuada no Verao,
imediatamente antes da mudanca do plastico de cobertura da estufa.

A escolha das substéncias activas indicadas nos quadros foi efectuada a
partir das homologadas em Margo de 1999 no pais, para cada binémio
praga x cultura, e simultaneamente permitidas nas normas de proteccéo
integrada. Todavia, é possivel encontrar referéncias a outras solugdes
técnicas nos en-quadramentos legais de outros paises. Acresce que nos
quadros estdo também indicados com exactiddo algumas pragas para as
quais ou ndo existem produtos fitofarmacéuticos homologados em Portugal
ou entdo existem mas ndo sdo passiveis de ser recomendados em protecgio
integrada, na optica dos autores. As substancias activas indicadas nos
quadros estdo por ordem decrescente de preferéncia em protecgdo
integrada. Quando se utilizam abelhGes para poliniza-cdo é necessario
verificar a ocorréncia de eventuais incompatibilidades entre estes e as
substancias activas referidas e quais os cuidados a observar com a colmeia
por ocasido do tratamento (Anexo 2).

Quanto as largadas de auxiliares ha varios aspectos a ter em conta. E necessa-

rio saber reconhecer qual a espécie mais indicada, a época mais propicia a sua
actividade e a quantidade a largar para exercer limitagdo da praga. Na penulti-
ma coluna de cada quadro indicam-se os auxiliares e as taxas de largada recomen-
dadas, as quais nem sempre coincidem com as preconizadas por algumas casas
comerciais, mais adaptadas as condigdes do Norte da Europa.

Sempre que seja efectuado um tratamento biolégico, é necessario atender

ao intervalo de largada, isto &, ao tempo que tera de decorrer entre as apli-
cacgOes de produtos fitofarmacéuticos e a largada dos auxiliares para que a
eficacia destes ndo seja prejudicada .

Na fase final da cultura (correspondente a colheita dos 2-3 Gltimos cachos,
no caso do tomate), ndo se realiza, habitualmente, qualquer intervencéo
fitossa-nitaria. No entanto, caso se revele necessario, aconselha-se a
aplicagdo de produtos quimicos, ja que os beneficios decorrentes das
largadas de auxiliares ndo tém expressao imediata.






ESTIMATIVA DO RISCO

PLACA

PLANTA

]
! Presenca de &caros em 3

TOMATE

TOMADA DE DECISAO

O QUE FAZER

SITUACAO ‘

]
510) pulverizar

MEIOS DE LUTA

BIOLOGICOS

QUIMICOS (a)

cihexaestanho (d)

]
]
acaros {
- 1 folhas ao acaso 1 folha no estado > B (b) : + Phytoseiulus | enxofre (e)
i Dar especial atengo as 120) largar auxiliares (c) persimilis ; propargite
, aberturas e prumos | (8-10 /m?) i
i Observar planta inteira: ¢ Colénias + auxiliares i aguardar i
e A o
afideos E | Presenca de colénias ! 19) pulverizar Aphidoletes / dicl /
: n . - - : o i iclorvos
® : Dar especial atencgéo as # Coldnias sem auxiliares ' + aphidimyza [ .
! ! . 2 v imidaclopride (g)
! aberturas da estufa ! 29) largar auxil. (c)(f) (4/m?) f
; + Presenca de lagartas de fruto, : ;
! > namaioria, pequenas ! pulverizar Bacillus thuringiensis
i __»_namaioria grandes L puerizar | J ClEpee e
E Observar planta inteira: + <10 % plantas com lagartas de: E
lagartas '| Presenca de lagartas, folha : aguardar :
i excrementos himidos e-—-—-—-—-—-—-— = —-—-—-—-—-—- : '''''''''''''''''''' : '''''''''''''''''''
: folhas e/ou frutos + > 10 % plantas com lagartas de : :
! recentemente atacados|  folha, i . (h) i
i > namaioria, pequenas i pulverizar i )
: > namaioria, grandes : pulverizar : diclorvos / fosalona
| Observar estrato médio: | ¢ <100 % de plantas com minas__ _; aguardgar | .
] [ [}
+ 100 % de plantas com minas e larvas } |
larvas prezenga Presenca de picadas e > _p?l'@'s_itelqa;s_tmi)ﬁa_s_;_z_of@__ E aguardar e e " E ...................
mineiras € minas em trés folhas ! pulverizar Dacnusa sibirica+
adultos > parasitadas + mortas < 20 % ou Diglyphus isaea ciromazina
' largar parasitoides (f) (=21/m?) !




! Primavera/Veréo:

¢ Aparecimento dos primeirosi largar auxiliares (f)

Macrolophus
caliginosus (1-3 /m?) |

Observar planta inteira:

Aparecimento de planta com

TSWV

\1°) arrancar e queimar
plantas com sintomas
+

acrinatrina (d)

adultos nas placas i : 2 |
| Observar presenca de p : Outonod/Inverno. Encarsia ;arzmosa :
! adultos em 3 folhas Sc—cmcmcmemcmcmemomemema=s IAOSIATICE [ | B (gw0/my |
I : i . > 40% de plantas atacadas ! .
mosquinhas| ! acima do dltimo %S @ P i i 1°) pulverizar i buprofezina
: w cacho floral com ninfas de mosquinha : " . s :
rancas i . ncarsia formosa
(e Sz » ! 29) largar auxiliares (c) o !
Trialeurodes de > sem auxiliares e | Ew/m) ]
vaporariorum| - adultos Observar ninfas e ' Primavera/Ver#o:
T iti . ! ulverizar . i
! parasitismo no > com auxiliares ; P! ; buprofezina
| estrato médio/inferior : Outono/Inverno: :
| I aguardar _ I feom e e
: i ; ulverizar : )
» 2-3 (ltimos cachos (fpacultativo) buprofezina
Comparar ! « Primeiros adultos nas placas ; Primavera/Verao: Orius laevigatus
— e o frgarawdlares | @md)_ ]
. presenca ¢ 12 duplicacéo da populagdo | pulverizar : fosalona
tripes de o dpli L e
Frankliniena || @dultos + 22 duplicagdo da populagdo pulverizar i acrinatrina (d)
occidentalis | -~ ., T T T T T T T T I B R

12°) pulverizar

©  praga gregaria > possibilidade de realizar tratamentos localizados

@

as substancias activas indicadas restringem-se as homologadas e permitidas em (&)
proteccédo integrada, no pais, em Marco de 1999; todavia podem existir, ocasio- (f)

nalmente, referéncias a solu¢des técnicas mais vantajosas noutros paises.

(b)
(©)

ver ficha “Acaros”
respeitar intervalo entre pulverizagéo e largada (ver Anexo 2)

néo realizar mais

(d)

©)]
()

do que uma aplicacdo

com temperaturas elevadas é fitotéxico
apenas se justifica em estufas com redes de exclusdo

passivel de utilizagdo em fertirrega, desde que ndo use abelhdes
nado ha produtos homologados em Portugal para este binémio praga/

/cultura passivel de recomendagdo em proteccdo integrada



ESTIMATIVA DO RISCO

FEIJAO VERDE

TOMADA DE DECISAO

MEIOS DE LUTA

PRAGA
PLACA PLANTA SITUACAO ‘ O QUE FAZER BIOLOGICOS QUIMICOS (a)
' Presenca de acaros em 3 | Ao aparecimento: , | - Phytoseiulus persimilis |
' ' largar auxiliares '
TS , folhas ao acaso ¢ e temperatura baixa e (8-10 /m?) :
i Dar especial atengdoa |77 TTTTTTITTTITITITITITIOOS ' P T Ty
© : prumospe aberturgs da 1 1°) pulverizar Phytoseiulus persimilis'  cihexaestanho
! estufa ¢ e temperaturaalta : v (8-10 /m?) ! dicofol+tetradifio
i 1 2°) largar auxiliares (c) i
! ! Aphidius matricariae
Aphidius colemani
! ¢ Coldnias pequenas largar auxiliares (1-2 /m?) .
+ Observar planta inteira: Aphidoletes aphidimyza
G ' Presenga de colonias | _ & @/m3 R
® Dar especial atengéo as 1°) pulverizar Aﬁh//z?i{;/_? mat/r/f:rlga're o
' aberturas da estufa . ' + IR CEHEE | pirimicarbe
: + Colonias grandes : (1-2 /m%) :
i 1 2°) largar auxiliares (c) | Aphidoletes aphidimyza.
: : (4/m?) :
E Observar planta inteira: + > 50 % plantas atacadas por E E
EErRS ' Presenca de lagartas, excre- lagartas de folha; ! ) '
9 ' mentos himidos e folhas > na maioria, pequenas ] pulverizar (h) ]
: recentemente atacadas |~ » na maioria, grandes : pulverizar | T 7 T hy ]
' ¢ <30 % das plantas ¢/ minas e larvas ! aguardar !
i | 25y [
presenga bservar estrato medio: o > 30 % das plantas ¢/ minas e | i i
LIS de __.> parasitadas + mortas > 20 % aguardar | ]
mineiras adultos L N . ' pulverizar Dacnusa sibirica+
0 resem{a felf]lca &5 O G > parasitadas + mortas < 20 % , ou Diglyphus isaea i ciromazina
§ G el 1 largar parasitéides (f) (21/md !




Na fase inicial da cultura,

lesmas e . S .
. observar presenca ou Ao aparecimento distribuir iscos metiocarbe
caracois !
folhas roidas
: \  Primavera/Verao: | pacrofophus caliginosus,
) § + Aparecimento dos primeiros | 'argar auxiliares(f) (-3 /m?)
i Observar presenca de adultos nas placas i i
I adultos em 3 folhas do i outono/inverno: Encarsia forzmasa |
) ' estratomédio | ... . ___aguardar | (810/md) i
mgsqumha ¢ >40% de plantas atacadas 19) pulverizar ™
rancas pre(sjznga com ninfas de mosquinha i+’ P + '
Trialeuroded  adultos branca N ! 29) largar auxiliares (c) Encarsia forzmasa !
vaporariors | : __.>semauxiliares L I SN (5O 1 L
i Obse.r‘\:/.ar IREE et a ! Primavera/Veré&o: ]
| parasitismo no estrato - T ———— | "
i médio/inferior > com auxiliares : :
i i Outono/Inverno: i
; : aguardar i
Comparar + Primeiros adultos nas placas | Primavera/Verso: Orius laevigatus !
i i largar auxiliares (2/m?) :
L e aTTTT T T T T T s s e T
i presenca ¢ 12 duplicagdo da populagdo pulverizar i acrinatrina (d)
tripes b e e O Y W L ST
Franklinielia adultos : ¢ 22duplicacdo da populacdo pulverizar ; (h)
occidentalis 1°) arrancar e queimar
! N Aparecimento de planta com ! i !
! Observar planta inteira: p TSWVp [ plan1fls ) SIS !
i 12°) pulverizar i acrinatrina (d)
© praga gregaria > possibilidade de realizar tratamentos localizados

(a) as substancias activas indicadas restringem-se as homologadas e permitidas em

protecgéo integrada, no pais, em Margo de 1999; todavia podem existir, ocasionalmente,
referéncias a solugdes técnicas mais vantajosas noutros paises

(©

respeitar intervalo entre pulverizagéo e largada (ver Anexo 2)

(d) néo realizar mais do que uma aplicagéo

(f) apenas se justifica em estufas com redes de exclusdo

(h) n&o ha produtos homologados em Portugal para este binémio praga
/cultura passivel de recomendagdo em proteccdo integrada




PRAGA

ESTIMATIVA DO RISCO

PLACA PLANTA

|
i Observar planta inteira:
Ll oy

1 Presenca de colonias

ALFACE

TOMADA DE DECISAO

SITUACAO

o

O QUE FAZER

MEIOS DE LUTA

BIOLOGICOS

QUIMICOS (a)

afideos ; Ao aparecimento das primeiras E pulverizar E pirimicarbe
® \ Dar especial atencdo as colonias : ,
1 aberturas da estufa , ,
1 I I
1 I I
|Observar planta inteira; | ¢ <20 % plantas atacadas ou pulverizar ) i
| maioria das lagartas pequenas | |
Presenca de lagartas, i i
lagartas ‘ tos himidos @ [ T 7T m e e i femememememmemomes
0 ix:;]remerjdos umidos € ¢ > 20 % plantas atacadas ou 0 = 0 )
f UL Lo E) maioria das lagartas grandes 1 i
' \ Observar planta inteira: |¢ Picadas ] pulverizar ]
larvas Folhas: estado > B (b) i i (h)
mineiras . Presencade picadase |, > 109 alfaces recém-trans- ert ) .
' i . ' ulverizar '
p o eSS plantadas com minas e larvas | P h Q)
lesmas e i Observar planta inteira: i i
caracois ' Presenca ou folhas roidas Ao aparecimento J distribuir iscos J metiocarbe

com aspecto brilhante




Presenca ou folhas roidas

¢ <10 % plantas atacadas

i
‘clorpirifos + alfarroba

roscas 1
ou i Atencéo especial a base  [--—-—-—-—-—-—m-mmo—e—e— o ST
néctuas | da planta 1°) pulverizar e (h)
] > 0, ] h ] .
, ¢ > 10 % plantas atacadas 1 2°) distribuir iscos ™ iclorpirifos + alfarroba
T T
Comparar | . i Primavera/Verédo: Orius laevigatus i
| ¢ Primeiros adultos nas placas i - 2 i
! ' largar auxiliares (2/m?) !
preﬁenga | e |
e | i
tripes adultos | + 12 duplicacédo da populagéo pulverizar !
Frankliniella ’ T ____________________________________________________ E_-_-_-_-_-_-_-__-_-_ I E_ __________________
s H 119) arrancar e queimar H
: L Aparecimento de planta com ! plantas com sintomas .
. Observar planta inteira h :
' TSWV ' + : o)
] 12°) pulverizar ]
i 1 i
®©  praga gregaria - possibilidade de realizar tratamentos localizados (b) ver ficha “Larvas Mineiras”
(a) as substéncias activas indicadas restringem-se as homologadas e permitidas em (h) ndo ha produtos homologados em Portugal para este binémio

proteccédo integrada, no pais, em Marco de 1999; todavia podem existir, ocasio-
nalmente, referéncias a solugdes técnicas mais vantajosas noutros paises.

praga / cultura passivel de recomendagdo em proteccéo

integrada







PIMENTO 7/ BERINGELA

ESTIMATIVA DO RISCO TOMADA DE DECISAO MEIOS DE LUTA

PLANTA SITUAGAO O QUE FAZER BIOLOGICOS QUIMICOS (a)

PLACA
| Presenca de acaros em 3 | Ao aparecimento: laraar auxiliares Phytoseiulus persimilis |
Ll ws sleese + e temperatura baixa 9 ]
acaros + Dar especial atencdo a ©) pulverizar ; P
® ' prumos e aberturas da ¢ e temperatura alta ! + Phytos:”;/gs/pimm”ls ] (h)
' estufa 2°) largar auxiliares (c) - far) :
! ! Aphidius matricariae |
| | Aphidius colemani
! Observar planta inteira: ¢+ Coldnias pequenas 1 largar auxiliares (1-2 /) |
i Presenca de col6nias : Aphidoletes aphidimyza
afideos ' < L . I @/m) L
® : i . ! Aphidius matricariae
» Dar especial atencéo as 1°) pulverizar Aphidius colemani
E aberturas da estufa + Colénias grandes E + ) (1-2 /mz)_ i E (h) /7 imidaclopride
; 120) largar auxiliares (c) | Ap/#doletes aphidimyza | @)
] ] (4/m°) i
1 ¢ Presenca de lagartas de fruto, :
E » na maioria, pequenas E pulverizar (h) E
i Observar planta inteira: _._>_hamaioria, grandes _ _ I _pulverizar _ S R (1) B
| Presenca de lagartas, ¢ =10 % plantas com lagartas ! aguardar ;
lagartas ! excrementos himidose |_._defolha . S ]
folhas e/ou frutos ¢ > 10 % plantas com lagartas
recentemente atacados de folha, : )
> na maioria, pequenas ! pulverizar b
» na maioria, grandes : pulverizar i (h)




E Observar estrato médio: ¢ <100 % de plantas com minas aguardar E
presenca ! P depicadase | o 100 U o A :L ___________________
larvas & r_esenga eAplca as e + 100 % de ;_Jlantas com minas e larvas ; aguardar :
mineiras || aguftos minas em trés folhas | > parasitadas+mortas>20%_ ;- | ]
: pulverizar ' ciromazina (1)
! > parasitadas + mortas < 20 % ou Diglyphus isaea {
! largar parasitéides () (=1/m? )
! Observar presenca de Macm/aphus ca/iginosus i
' adultos nas 3 Gltimas | ¢ Aparecimento dos primeiros » (1-3/m? H
mosquinhas i folhas adultos nas placas largar auxiliares (f) Encarsia formosa |
DETES , _ (8-10 /m?) (I
Triateurodes || Presenca | ¢ > 40% de plantas atacadas com '1°) pulverizar ' buprofezina (l)
) de . ninfas de mosquinha branca ! + Encarsia formosa !
vaporarioruin adultos | Observar ninfas e > sem auxiliares 12°) largar auxiliares(c) | ___ _(8:10/m?%) _ _ _ N
| parasitismo no estrato 1 ; h -
' médio/inferior » com auxiliares i pulverizar ' buprofezina (I)
Comparar E o Primeiros adultos nas placas i Primavera/Veré&o: Orius laevigatus E
! P largar auxiliares (2/m?) :
__________________________________________________________________ S
pre:enga ¢+ 12 duplicacdo da populagéo ! pulverizar ! acrinatrina (d)(l)
tripes e | Y [
Frankiinietla | —| @dUltos pulverizar i metiocarbe (1)
occidentalis |- .. _ . _ . ___. L O e
: '1°) arrancar e queimar !
' Observar planta inteira: Aparecimento de planta com ! plantas com sintomas ' metiocarbe (1)
! : TSWV ] + i acrinatrina (d) (1)
! 12°) pulverizar \
®©  pragagregaria > possibilidade de realizar tratamentos localizados (f)  apenas se justifica em estufas com redes de excluséo
(a) as substancias activas indicadas restringem-se as homologadas e permitidas em (9) passivel de utilizagdo em fertirrega, desde que néo use abelhdes
proteccdo integrada, no pais, em Marco de 1999; todavia podem existir, (h) ndo ha produtos homologados em Portugal para este binémio
ocasionalmente, referéncias a solugdes técnicas mais vantajosas noutros paises. praga/cultura passivel de recomendacdo em proteccéo integrada
(c) respeitar intervalo entre pulverizagio e largada (ver Anexo 2) (I)  homologado apenas em pepino

(d) ndo realizar mais do que uma aplicagdo



INSECTOS AUXILIARES

MAIS IMPORTANTES NA REGIAO

O emprego de auxiliares em culturas horticolas de “estufa” pode assumir
duas modalidades de luta bioldgica distintas.

A primeira, o tratamento bioldgico, procura recriar artificialmente as inter-
accdes e/ou equilibrios entre as populagdes da praga e do auxiliar, com
base em largadas deste quando tal se vier a estimar como necessaria.
Normalmente o auxiliar é libertado em quantidades elevadas, razao pela
qual, muitas vezes, as largadas sdo designadas por largadas inundativas,
procurando, assim, maximizar a actividade pontual ou sazonal da sua acgdo
limitativa. Esta €, normalmente, a pratica nas estufas do Norte da Europa,
associada a estrutu-ras que, do ponto de vista biolégico se comportam
como ilhas, e depende da criacdo em massa, em biofabricas e sua
disponibilidade comercial, das espécies de auxiliares mais eficazes.

A segunda, a limitag&o natural pretende aproveitar a biodiversidade da
entomofauna naturalmente existente no ecossistema agrario, potenciando
a sua accdo de forma indirecta por recurso a produtos fitofarmacéuticos
menos agressivos para o0s principais grupos de auxiliares, tirando proveito
da falta de estanquicidade da “estufa” e dos movimentos de auxiliares
entre o interior e o exterior desta. Eventualmente, podera haver
necessidade de largadas inundativas, pontuais, mas estas deverao ser
efectuadas a taxas mais elevadas que as usadas no Norte da Europa.

As “estufas” do Sul da Europa encontram-se, naturalmente, nesta situacéo
e importa dar a conhecer aos agricultores os principais inimigos naturais
das pragas habitualmente encontrados nas estufas da regido Oeste e que, em
diversas situacdes, se mostraram como factores determinantes de
limitagcao de populacdes dos inimigos das culturas.



ANTOCORIDEOS

Orius laevigatus Fieber )
Orius albidijpennis Reuter

Epocas de maior importancia

w Verao Outono
Predadores de

2 Tripes
2 Acaros
2 Afideos

Aspectos relevantes

® Ninfas e adultos séo predadores
® Principais agentes de luta biologica de Frankliniella occidentalis
® Necessita de polen como suplemento alimentar para completar o seu desenvolvimento

(1) espécie disponivel para tratamento biolégico também detectada como agente de limitagdo natural



CECIDOMIDEOS

Epocas de maior importancia

Veréao Outono
Predadores de

2Afideos

4 * Cecidomideos
e -

® Nesta familia as espécies predadoras sé@o a excepcao; nas espécies predadoras apenas
as larvas apresentam este comportamento

® Os afideos normalmente emitem feromona de alarme quando atacados por um

predador, o que ndo se verifica neste caso

® As infestantes, dentro e fora da estufa, enquanto hospedeiros de afideos que néo
ataquem a cultura, funcionam como repositério natural deste auxiliar

(1) espécie disponivel para tratamento biolégico também detectada como agente de limitagdo natural; existem
outras espécies disponiveis no mercado europeu, como 7Therodiplosis persicae (acarifago) também presente
na fauna autdctone e que ndo se encontra quantificado nas estufas em Portugal.



COCCINELIDEOS

Coccinella septempunctata (L.)

Scymnus sp.

Epocas de maior importancia

Veréao Outono
Predadores de

2 Afideos
7 Acaros
2 Mosquinhas brancas

Ovos de coccinelideo

Aspectos biecoldgicos

® As larvas e os adultos sédo predadores
® Nas estufas desta regido apenas foram detectadas espécies predadoras de afideos




CRISOPIDEOS

Chrysaoperia carnea Stephens O

™

Epocas de maior importancia
Veré&o Outono

Predadores de

2 Afideos
2 Acaros
7 Ovos e pequenas lagartas

Ovos (_j..e .cris_'Q-pideo

Aspectos relevantes

e Larvas sdo predadoras generalistas; os adultos de algumas espécies também o séo;
nesta espécie, os adultos alimentam-se de substancias agucaradas

(1) Espécie disponivel para tratamento biolégico; também detectada com agente de limitacdo natural



Macrolophus caliginosus \Wagner O

Dicyphus cerastii\Wagner

Adulto de Macrolophus caligindsus

: gt 4~ X > e e
LSO GOl Omar, 1994) Epocas de maior importancia
Veré&o Outono

Predadores de

7 Mosquinhas brancas

71 Ovos de borboletas

2 Larvas mineiras

7 Outros pequenos insectos

® Nem todas as espécies desta familia sdo predadoras; nestas dltimas, ninfas e adultos sdo
predadores generalistas

® O regime alimentar é variado; quando faltam presas ou para suprir necessidades
especificas de alguns estados de desenvolvimento podem alimentar-se de seiva de plantas,
pélen de Plantago lanceolata (lingua-de-ovelha) e/ou insectos mortos

® M. caliginosus parece ter eficacia reduzida a temperaturas baixas embora, nestas
condi¢cbes, se mostre mais tolerante do que os parasitoides habitualmente usados na
limitacdo da mosquinha branca

(1) é um predador generalista usado em tratamentos bioldgicos; é frequente na fauna do Sul da Europa
mas ndo em Portugal.

(2) mais raro a nivel europeu, é o mirideo mais abundante na regido Oeste; estad em estudo a sua aptiddo
para limitacéo natural de pragas de culturas protegidas.



SIRFIDEOS

arva de.sirfided a alimentar-se
| de afideos

Epocas de maior importancia

'] i Prima Verio Outono erno
OW_ & sirfideo
i f Predadores de

2Afideos

Aspectos relevantes

® Nem todas as espécies desta familia sdo predadoras; mesmo nestas espécies apenas
as larvas apresentam este comportamento; os adultos alimentam-se de néctares




PARASITOIDES DE
AFIDEOS

Aphidius colemani Viereck ©
Aphidius ervi Haliday

Aphidius matricariae Haliday
Ephedrus sp-

Lysiphlebus fabarum (Marshall)
Lysiphlebus testaceipes (Cresson)
Trioxys angelicae (Haliday)

i L

“Colonia. de
% Apbis craccivoratcor
s-afideos paradjtados

- e T BE . . %

b L ',. i b { =
. Fénea de afidiideo — Apfidius $p!

Aspectos relevantes

® L. testaceipes Toi introduzido em Portugal nos anos 70 tendo-se estabelecido no Oeste
com grande abundancia; apresenta elevada importancia na limitagdo natural de varias
espécies de afideos

® A colemanie T. angelicae foram as espécies dominantes do complexo de parasitdides de
afideos em pimento (M. persicae, A. gossypii e A. craccivora)

® Estes auxiliares tém sofrido elevado hiperparasitismo nesta Regido.

(1) A. colemani e A. matricariae estdo disponiveis para tratamento biologico (para A. gossypii e M. persicae,
respectivamente); foram também detectados no complexo de parasitéides autéctones



PARASITOIDES DE
LAGARTAS

Hyposoter didymator Thunberg
Cotesia kazak (Telenga)

Cotesia plutellae (Kurdyumov)
Euplectrus flavipes Fonscolombe
Microplitis mediator (Haliday)
Telenomus laeviceps Foerster ©

=, f/al//pes'pg%ifla'ndo_,;_ E
lagarta de folha za =0

Lagarta de folha evidenciando orificio
de saida do parasitéide M. mediator

Aspectos relevantes

® Os parasitoides foram mencionados por ordem decrescente de importancia; sdo todos
parasitoides larvares a excepcgédo de 7. flavipes (parasitéide o6fago)

® O nivel de parasitismo provocado por estes agentes de limitacédo natural pode atingir 30%;
todavia, este nivel ndo pode ser considerado na estimativa do risco pelo facto destes
auxiliares serem endoparasitoides

® Este parasitismo tem tido maior importancia em pimento do que em tomate e pepino
® Estas espécies tém demonstrado ser mais generalistas do que o referido na bibliografia

® O auxiliar disponivel no mercado, 7richogramma evanescens, ainda ndo provou ser eficaz

M As espécies referidas sdo as que apresentam maior importancia na limitacdo natural na regido Oeste; todavia,
também se detectou a presenca de 7richogramma sp., Meteorus pulchricornis (\Wesmael), Ctenochares bicolorus
(L.) e uma espécie de taquinideo além dos parasitéides de rosca Aleiodes sp. e Macrocentrus sp.



PARASITOIDES DE
LARVAS MINEIRAS

Diglyphus isaea © (Walker)
Diglyphus crassinervis Erdos
Diglyphus poppoea \Walker
Dacnusa sibirica ® Telenga

emergéncia

def?hdﬁqaras'i 6ide. Da

Aspectos relevantes

As espécies mencionadas sdo todas parasitoides larvares

As espécies de ectoparasitéides (Diglyphus sp.) apresentam importancia relativa variavel
de ano para ano, sendo sempre uma delas dominante. O nivel de parasitismo provocado por
estes agentes de limitagdo natural acrescido da mortalidade por predacéo e factores
abidticos atinge, com frequéncia, 100% da populagdo larvar desta praga

D. sibirica prefere temperaturas mais baixas mas ainda se detecta a sua presencga na
regido Oeste com importéancia sobretudo na cultura do feijao-verde. Todavia, este nivel
ndo pode ser considerado na estimativa do risco pelo facto destes serem endoparasitéides

(1) D. isaea e D. sibirica sdo espécies disponiveis para tratamento biolégico também detectadas no complexo de
parasitéides autoctones; D. poppoea e D. crassinervis sdo espécies autéctones com importancia na limitagao
natural de larvas mineiras; para além das espécies mencionadas foram detectados individuos do género
Chrysocharss.



PARASITOIDES DE
MOSQUINHA BRANCA DAS ESTUFAS

Amitus fuscipennis (?) MacGown
Encarsia formosa Gahan
Encarsia pergandiella (Howard)
Encarsia tricolor Foerster

Aspectos relevantes

® E formosaaltera para negro a cor das pupas de mosquinha branca; a sua principal
accao deve-se a parasitismo com predacdo marginal

® E tricolor altera a cor das ninfas para dourado; a sua acgéo principal deve-se a
predagdo com parasitismo marginal

® O parasitismo é detectado em folhas do estrato médio/inferior

® Nas estufas em que a estratégia de proteccédo adoptada é a luta quimica tradicional
também foi detectado parasitismo; todavia, neste caso, apenas na fase final da
cultura depois de cessarem os tratamentos quimicos




GLOSSARIO

Agricultura bioldgica - Sistema de producdo que evita ou exclui quase a
totalidade de produtos de sintese como adubos, pesticidas, reguladores de
crescimento e aditivos alimentares para animais. Recorre a rotacgdes culturais,
residuos das culturas, estrumes de animais, leguminosas, adubos verdes, todos
os residuos organicos da exploragdo agricola, luta biolégica contra pragas e
doencas e outras praticas culturais de forma a manter a produtividade do solo,
a nutrir as plantas e a controlar os insectos, infestantes e outros inimigos das
culturas. O solo é considerado como um sistema vivo que desenvolve as
actividades de organismos Uteis.

Amostragem - Estimativa de popula¢des presentes num ecossistema agrario
ou de prejuizos causados as culturas, com base em observacdes limitadas
mas representativas do conjunto (amostras).

Antagonista - Organismo que exerce ac¢do limitadora do desenvolvimento de
pragas de artrépodos, de patogénios ou de infestantes de culturas.

Armadilha - Dispositivo para captura de organismos. As armadilhas s&o utilizadas
essencialmente como monitores para fornecer informacdes sobre a época
de aparecimento e de provavel actividade de certas pragas ou auxiliares e,
por vezes, de agentes de dispersdo de doencas e sobre a intensidade do seu
ataque. Em certos casos a armadilha contém atractivos mais ou menos
especificos da espécie ou do sexo que se pretende capturar. Nalguns casos,
pode ser usada como meio de luta por captura em massa.

Armadilha cromotrépica - Armadilha destinada a atrair insectos pela cor, utili-
zada na monitorizacdo de pragas. Também designada por placa cromotrdpica.
Os insectos (afideos, larvas mineiras, moscas brancas, tripes) ficam presos na
substancia adesiva (cola ou 6leo) que é aplicada nas duas faces. As armadilhas
cromotropicas utilizadas em estufa sdo, habitualmente, placas finas rectangu-
lares de material plastico com dimensdes variaveis (cerca de 10-15 cm de
largura e 20-25 cm de comprimento) com camada adesiva nas duas faces e
de cor amarela ou azul. E colocada na vertical ao nivel do topo da cultura.
Pode ser usada na monitorizagdo de pragas e auxiliares ou como meio de
luta. Neste caso, o nimero de placas a colocar é bastante mais elevado.

Auxiliar - Organismo que “auxilia” o agricultor no combate as pragas, doencas,
infestantes das culturas. Pode ser mamifero (ex. ourico, toupeira), ave
(coruja, garca boieira), anfibio (ex. sapo), insecto (ex. joaninha, “encarsia”),
acaro (fitoseideos), aranhas ou microrganismo (ex. Bacillus thuringiensis,



baculovirus). Pode estar presente na cultura e combater o inimigo sem interven-
¢ao directa do agricultor (luta biologica na modalidade limitagdo natural) ou
ser largado na cultura (luta biol6égica na modalidade tratamento bioldgico).

Ectoparasitoéide - Parasitdide cuja larva se alimenta e completa o seu desenvolvi-
mento no exterior do hospedeiro.

Endoparasitoide - Parasitoide cuja larva se alimenta e completa o seu desenvolvi-
mento no interior do hospedeiro.

Efeito secundario de um pesticida - Efeito observado quer no inimigo a
combater (para além do seu efeito imediato) quer noutros inimigos nao
visados directamente pelos tratamentos.

Estragos - Efeito inconveniente provocado, directa ou indirectamente, pelos
inimigos das culturas no desenvolvimento destas ou nas suas producdes.

Estrato superior/médio/inferior da planta - Cada um dos niveis em que se pode
dividir, em altura, uma planta de trepar com vista a estimativa do risco.

Hiperparasitismo - Parasitismo em que os estados imaturos do parasitdide se
desenvolvem parasitando um outro parasitoide, isto é, quando o parasitoide é,
por sua vez, vitima de parasitismo. O parasitdide responsavel por este
parasitismo designa-se por hiperparasitdide ou parasitéide secundario.

Inimigo das culturas - Organismo nocivo as culturas (insecto, acaro, fungo,
bactéria, virus, neméatode, infestante).

Intervalo de seguranca - Periodo de tempo que terda de decorrer entre
tratamento fitossanitario e a colheita para que ndo haja riscos de
toxicidade para o consumidor.

Intervalo para largada - Periodo de tempo que deverd decorrer entre o
tratamento fitossanitario e o tratamento bioldgico (largada de uma espécie
auxiliar) para que ndo ocorra diminuicdo da actividade e, portanto, eficacia do
auxiliar introduzido (ver Anexo 2).

Largada (de auxiliares) - Distribuigdo, na cultura, de auxiliares comercializados
ou recolhidos noutras parcelas.

Limitagdo natural - Limitagdo do desenvolvimento das populagdes dos inimigos

das culturas em consequéncia da acgdo de factores naturais (parasitoides,
predadores, parasitas).



Luta biolégica - Reducdo das populagdes de inimigos das culturas através da
accao de organismos antagonistas naturais, indigenas ou introduzidos,
actuando como predadores, parasitoides ou parasitas. Pode consistir na
fomentacdo da limitagdo natural, na largada de auxiliares em tratamento
bioldgico ou na aclimatacdo de auxiliares exéticos (luta bioldgica classica).

Meio de luta - Método de combate contra os inimigos das culturas.

Nivel econémico de ataque - Intensidade de ataque do inimigo da cultura a
que se devem aplicar medidas limitativas ou de combate para impedir que a
cultura corra o risco de prejuizos superiores ao custo das medidas de luta a
adoptar, acrescidos dos efeitos indesejaveis que estas possam causar.

Parasitoide - Insecto cujo estado larvar se desenvolve a custa de outros
artrépodos, normalmente insectos, que eventualmente mata no final do
desenvolvimento e que no estado adulto possui vida livre.

Parcela - Unidade cultural constituida por uma area continua de uma mesma
cultura sujeita, na mesma data, as mesmas técnicas culturais (e, portanto,
apresentando, o mesmo estado fenoldgico). No caso das culturas protegidas
podem existir varias parcelas por estufa, devendo-se proceder a estimativa
do risco independentemente em cada uma delas.

Placa cromotrépica - Sindnimo de armadilha cromotrdpica.

Persisténcia de um pesticida - Caracteristica de um produto fitofarmacéutico
manter a sua toxidade (para os inimigos das culturas) durante certo periodo
de tempo apds a aplicacgéo.

Pesticida - Substéancia ou mistura de substancias utilizadas para prevenir ou
combater espécies nocivas e, ainda, substancia ou misturas de substancias
usadas como reguladores de crescimento, desfolhantes ou dessecantes.

Praga - Organismo animal nocivo para as culturas.
Praga gregéria - Praga que surge em pequenas manchas de crescimento progressivo.

Predador - Organismo que necessita de consumir mais do que um individuo
(presa) para completar o seu desenvolvimento, tendo vida livre em todos os
seus estados. O adulto pode ser ou ndo predador.

Produto fitofarmacéutico - Pesticida agricola, isto € pesticida destinado a protecgao
da producgéo vegetal, com excepcdo dos adubos e dos correctivos agricolas.

Prejuizos — Redugédo, com importancia econémica da produgdo de uma cultura,
quer em quantidade quer em qualidade, causada por inimigos da cultura.



Proteccdo integrada - Processo de luta contra os organismos nocivos das culturas
utilizando um conjunto de métodos que satisfacam as exigéncias econémicas,
ecoldgicas e toxicoldgicas e dando caracter prioritario as acgdes fomentando a
limitac&@o natural dos inimigos das culturas e respeitando os niveis econdémicos
de ataque.

Selectividade - Caracteristica de um pesticida ser toxico sé para certas espécies
ou grupo de espécies e ndo para outros, em especial, para os predadores e
parasitoides.

Tratamento bioldgico - Nesta modalidade de luta biolégica o auxiliar (normal-
mente, produzido em massa em biofabricas) é utilizado como um produto
quimico, em aplicagGes que podem ser repetidas ao longo do ciclo cultural
em funcéo da bioecologia do inimigo da cultura.

Tratamento inoculativo, sazonal ou aumentativo - Tratamento bioldgico
efectuado com a finalidade de completar a limitagdo natural, permitindo a
actividade de geragdes subsequentes. E realizado introduzindo um nimero
mais baixo de auxiliares do que no tratamento inundativo, normalmente uma
vez por estacdo/ciclo cultural, no seu inicio.

Tratamento inundativo ou periédico - Tratamento biol6gico efectuado introdu-
zindo um elevado nimero de auxiliares sem considerar a ac¢ao dos descenden-
tes dos organismos largados, com cadéncia pré-definida ou estabelecida apds
estimativa do risco e avaliagdo da eficacia do tratamento biol6gico anterior.

Tratamento localizado - Tratamento dirigido a uma planta ou um pequeno grupo de
plantas onde exista um foco de desenvolvimento de uma praga gregaria, ou
ndo, desde que se encontre em pequenas manchas facilmente identificaveis.
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ANEXOS



ANEXO 1 - CADERNO DE CAMPO - CULTURAS PROTEGIDAS - PAMAF 2034
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ANEXO 2 - Efeitos Secundarios dos Produtos Fitofarmacéuticos Recomendados sobre Abelhdes e Auxiliares e
Intervalos de Largada

POLINI-
PREDADORES PARASITOIDES ZADORES

Insecticida : ; :
. Amblyseius | Phytoseiulus | Aphydoletes | Chrysoperia | Macrolophus . L e . Dacnusa + Encarsia
acaricida ' aphidimyza p caliginosis Orius sp Coccinelideos Sirfideos Aphydius sp +Diglyphus Formosa Bombus
acrinatrina 0.5 2

Bacillus
thuringiensis

buprofezina
cihexastanho

ciromazina

clorpirifos *

diclorvos

dicofol +
tetradifao

fosalona
imidaclopride &
metiocarbe *
pirimicarbe

propargite

* Sem toxicidade para auxiliares, dado o tipo de aplicagio (iscos)
# Aplicado por fertirrega



Efeito da substancia activa nos diferentes auxiliares:

O = Inécuo ou ndo téxico

® = Pouco To6xico
O = Moderadamente toxico
® = Muito toxico

— = Nao se conhece o efeito

Efeito dos pesticidas sobre os polinizadores:

¢ = cobrir

r = remover

inc = incompativel

h = horas

S = semanas

IL = Intervalo de largada (n°® de semanas apés
tratamento)

T = Toxicidade da substancia activa



Anexo 3 - Substancias Activas e Respectivos Produtos Comerciais

SUBSTANCIA ACTIVA PRODUTOS COMERCIAIS
acrinatrina RUFAST AVANCE
THURICIDE HP
DIPEL WP
Bacillus thuringiensis DIPEL
BIOTRATA
FORAY 48 B
L bdeeter
buprofezina APPLAUD
ACAROX
ACARPEC
cihexaestanho ACARSTIN

PLICTRAN 25 W
PENNSTYL 25 WP
PENNSTYL 600 L

ciromazina TRIGARD 75 WP
DURSBAN 5G
clorpirifos (gr) LORVEK 5 G
P 9 PYRINEX 5 G
AGUILA 5G
diclorvos NOGOS 50

ACARICIDA DUPLO ORMENTAL
ACARICIDA TOTAL PERMUTADORA
ACARTAL T

ACARTOT

KARICID DT - 22
ACARICIDA AGREVO

dicofol + tetradifao

fosalona ZOLONE
imidaclopride CONFIDOR
P GAUCHO
APHOX GD
pirimicarbe PIRIMOR G
e PAIRIVOR

propargite OMITE 57 E







